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Innledning

Denne boka gir deg en kort innfering i DAK for
elektro.

Boka er ment & vere selvinstruerende og vil vise
deg i detalj hvordan du med PROTEUS tegner,
animerer og simulerer. Denne prosessen vil gjare
deg kjent med menyer, viktige symboler og kom-
mandoer.

Proteus kan langt pa vei ertstatte tradisjonell labora-
torievirksomhet, da programmet inneholder DC og
AC voltmeter og amperemeter, oscilloskop, logikk-
analysator, signalgenerator, numeriske tastatur,
potmetre, brytere og vendere m.m.

Pa vare nettsider er det lagt ut en rekke eksempler,
gvinger og oppgaver som du fritt kan laste ned.

PROTEUS er et resultat av mer enn 20 ars utvikling
hos Labcenter Electronics.

Framgangsmate

Denne boka er ment & vere selvinstruerende.

Bokvil vise deg i detalj hvordan du med PROTEUS
tegner, animerer og simulerer. Denne prosessen Vil
gjere deg kjent med menyer, viktige symboler og
kommandoer.

Ting du skal utfare vil vaere merket med en firkant
(). Lag en hake i firkanten etter hvert som du gar

fram : (&)

Vi vil presisere at du bgr utfgre gvingene i den
rekkefglgen de star i denne boka, ogsa om du
bare skal bruke skjemategning. Mange snar-
veier og tips om terminaler og repetisjons-
kommandoer mm. forklares underveis.

Gratis studentversjon!

Skoler med flerbrukerlisens og gyldig USC kan na
fa gratis Proteus Lite lisenser som kan distribueres
til studenter/elever.

Studentlisensen er lik fullversjonen med en
begrensning pa 500 pinner.

Du kan ikke foreta grafbaserte simuleringer i
studentversjonen.

Kortutleggdelen ARES inkluderer Electra Shape
Based Autorouter, men genererer ikke data til kort-
fabrikant.

| versjon 7 er det innfart mange nye komponenter og
instrumenter. Proteus kan langt pa vei ertstatte
tradisjonell laboratorievirksomhet, da programmet
inneholder DC og AC voltmetre og amperemetre,
oscilloskop, logikkanalysator, signalgenerator,
numeriske tastatur, potmetre, brytere og vendere
mm.

Pa vare nettsider er det lagt ut en rekke eksempler,
gvinger og oppgaver som du fritt kan laste ned.

Vi setter pris pa tilbakemeldinger om boka.
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Skjemategning

ISIS er skjemategnedelen av Proteus. Filene har etternavn dsn.
Skjemaet er grunnlaget bade for simulering og kortutlegg.

Vi anbefaler pa det sterkeste a fullfare dette kapitlet fer du
starter med animasjon/simulering.

Oppstart av ISIS

Q Klikk pa Start > Program > Proteus 7 Professional >
ISIS 7 Professional eller klikk pa snarveien hvis den er opp-
rettet.

Eksempelfiler

QA Klikk pd No med VM (Venstre Museknapp).

Du kan senere klikke pa Yes for  se mange av de eksempelfilene

som falger med Proteus. Du kan ogsa finne dette valget i Help-
menyen.

ISIS_VSM.indb 3 @

i

Utover i dette kapitlet viser vi mange
snarveier, tips og triks. Vi anbefaler
derfor at du gjennomgar hele kapitlet
for du begynner med kortutlegg,
animasjon eller simulering.

il Help k

al

wm
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i4  PROTEUS OPPL/ARING

Skjermbildet ved oppstart

Du skal na ha et skjermbilde som vist under.

T Oversiktsvidu

Nedtrekkmenyer

Ikoner i Knappemenyer

Komponentfelt
o «Verktgykasse»
>4
Tegneomrade
Koordinatfelt
Innledning
Vi skal starte med en enkel krets som bestar av et batteri . =2
. - - .
0g noen resistorer. . R
=TE:T=
Vi skal deretter male strammer og spenninger i kretsen. — BAT
|
2
o = R2 R3
13K 12k
Framgangsmate ved | e
skjemategning
e Apne bibliotekene
e \elg kategori (Category) og eventuelt underkategori (Sub-
category) i bibliotekene.
PROTEUS The Complete Electronics Design System E?E'::ter?::ﬁ';
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ISIS SKJEMATEGNING 1.5

e Dobbeltklikk med VM (Venstre Museknapp) pa
komponenten(e) du vil bruke.

e Lukk bibliotekene.

e Du vil da se at komponentene du har valgt na ligger i et eget
felt (DEVICES). Dette feltet kan vi kalle «verktaykassa».

e \elg komponenter i verktgykassa og plasser dem i tegne-
omradet.

® Trekk ledere mellom komponentene.

Plassere forsyningsterminaler (kraftforsyning).
Velge komponenter fra bibliotek

Komponentmodus

QO Klikk pa Component-ikonet hvis det ikke er aktivt.

,&pne bibliotekene

O KIikk pa P-knappen (eng. Pick = plukk) i DEVICES-menyen
(verktaykassa) eller trykk pa [p]-tasten.

‘ I Til venstre i Category-feltet er
u (All Categories) merket.

T RACL

Under er kategoriene listet opp.

Du kan bruke skyveren for & se flere.

© PED TEC AS E
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1.5 PROTEUS 0OPPL/ARING

Velge Category (kategori)

Kepwaords: BResults [681];
I Device | Cat. | Sub Cat. | Manufacturer |
Match Whole Waords? [ | 10wiaTTORT Fesistorz 10w att"Wirewound  Maplin
Exftemes 1WATTOR22 Fesistorz 10 att"Wirewound  Maplin
= . 10WATTOR4Y Fesistorz 10 att"Wirewound  Maplin
(&l Categories) A& | 10wWATTORSE Resistors 10 WattWirewound  Maplin
Analog|Cs | | 1owaTT100R Resistors  10'WattWirewound - Mapiin
Capaitors . 10WATTT0R Resistors 10w/ att Wirewound  Maplin
EMOS 4000 series TOWATTIK Flesistors  10'Watt Wirewound  Maplin
Dg?:gz‘r?\'ferm 10WATTIR Resistors  10'WattWirewound - Maplin
Debugging Tools 10WATT22R Hes!stors 10 att W!rewound Mapl!n
Diodes 1WATTZRZ Fesistorz 10 att"Wirewound  Maplin
ECL 10000 Sefies 10wATTI3R Resistors 10w/ att Wirewound  Maplin
Electromecharical 1WATTIRI Resistors 10 attwirewound  Maplin
Inductors 3 1WATTIRS Fesistorz 10 att"Wirewound  Maplin
Laplace Primitives T 10wWATT470R Fesistorz 10 att"Wirewound  Maplin
Mechanics 1MATTATR Fesistorz 10 att"Wirewound  Maplin
Memary [Cz 10WATT KT Resistors 10 att"Wirewound  Maplin
Micraprocessor [Cs 1WATTART Resistors 10 attwirewound  Maplin
Miscellaneous 10WATTEIR Resistors 10 Watt Witewound  Mapiin
Modeling Primitives 10w ATTERE Resistors 10 %W attWirewound — Maplin
Operational Ampifiers 10WATTEER Flesistors  10'Watt Wirewound  Maplin
EEE?JEC“U”'CS 10WATTERS Fesistors  10'WattWirswound  Mapiin
PLDs & FPGés O 1WwATTERZ Fesistorz 10 att"Wirewound  Maplin
IWATTORT Fesistors 3 att Wirewound — Maplin
Simulatar Primiives IWATTORZZ Fesistors 3 att Wirewound — Maplin
Speakers & Sounders INATTORZT Resistors  3'Watt wirewound  Maplin
Switches & Belays AwWATTORII Fesistors  3'Watt Wirewound  Maplin
Switching Devices IATTORAT Fesistors 3 att Wirewound — Maplin
Thermionic ' akves IWATTORES Fesistors 3 att Wirewound — Maplin
Tranzducers M| FwATTI00R Fesistors 3 att Wirewound — Maplin
. ° . . o .
Q KIikk pa kategorien Resistors. Husk & sjekke at komponenten

har simuleringsmodell hvis du
skal simulere. lkke alle

Velge Sub-category (under-kategori komponenter har

simuleringsmodell!

A Klikk pa 0.6W Metal Film i Sub-category-feltet.

B

N
. lHucu.m.vmi o
PROTEUS The Complete Electronics Design System abcenter
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ISIS SKJEMATEGNING

Q Klikk pa MINRES120K (120 k) i Results feltet.

| feltet til gverst til hayre vil du na fa opplysning om komponen-
ten har simuleringsmodell og hvordan komponenten ser ut i
skjemaet.

| feltet nederst til hgyre far du info om hvordan komponenten ser
ut i kortutlegg-programmet ARES o0g navnet den har i ARES.

Hvis det finnes flere alternativer kan du se dem ved a klikke pa
pila under komponenten.

Q Dobbeltklikk pa MINRES120K i Results-feltet.

Q@ Du vil se at resistoren blir lagt ut i DEVICES-feltet, «verktay-

kassa».
Ved & dobbeltklikke p& komponenter i
biblioteket legger vi dem ut i DEVICES
feltet «verktgykassa».
® o ®

QO Klikk pa Miscellaneous ( = Diverse) i Category feltet. Dob-
beltklikk med VM pa Battery i Results feltet.

Lukke bibliotekene

O Lukk biblioteket ved & trykke p [ )-tasten eller klikk pa
krysset gverst til hgyre i bibliotekvinduet.

© PED TEC AS E
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PROTEUS OPPLARING

Nedenfor vises noen av mulighetene for regulering av tegne-

omradet.
Valg Funksjonstast Med musa Knappemeny
Zoom Hold kursoren over "‘I" %@ Q Q
in senter av omradet -
du vil forstgrre og
scroll opp.
Zoom Hold kursoren over | *-I-v Q %@‘Q Q J
Out senter avomradet du —
vil forminske og scroll
ned.
Zoom «Roter» du deg bort,
All finner du alltid igjen
tegnearket ved &
trykke pa F8.
Zoom Hold Shift-tasten inne | ofs @, & @ i J Wy | b
Area og lag vidu med VM =
rundt det omradet du "y
vil forstgrre.
Pan Klikk med VM der du
vil ha nytt senter.
Hold Skift-tasten inne
og beveg kursoren mot Center At Cursar
kantene av tegneom-
r&det for & «panorere»
utsnittet.

Merk at du ogsa kan velge utsnitt av tegningen i oversiktsvinduet
ved enten & klikke der senter av utsnittet skal veere eller ved a
lage «vindu» med VM og tasten inne.

PROTEUS

ISIS_VSM.indb 10

The Complete Electronics Design System

«Roter» du deg bort i zoom-
kommandoene kan du trykke
pa funksjonstast .

Den bringer deg tilbake til
hele tegnearket.

abcenter

Electronics
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1.0 PROTEUS OPPL/ARING

Flere instrumenter
Vi skal na kople inn voltmetre for & male spenninger i kretsen.
Q Aktiver instrument-modus og velg DC VOLTMETER.

O Kople de inn som vist pa figuren under og start animasjonen.

Alternativ maling

Vi skal na vise en annen metode for & male strammer, spenninger
og effekt i kretsen.

Denne metoden krever at vi har en referanse for malingene. Vi skal
derfor kople minuspolen pa batteriet til jord.

I knappemenyen til venstre har vi et ikon hvor vi kan hente
forsyningsspenning, jord med flere. Vi skal bare hente jord-
terminalen og kople den til. Senere skal vi omtale de andre
terminalene og se pa bruken av dem.

Q Stopp animasjonen.

A Aktiver Terminals Mode og klikk pa GROUND.

Q Plasser GND-symbolet litt nedenfor skjemaet og trekk en leder
opp til skjemaet. Husk, vi ma ha ledere mellom komponen-
tene!

PROTEUS The Complete Electronics Design System

ISIS_VSM.indb 20 @

Gjer det til en vane 3 jorde
kretsene du skal simulere
med denne malemetoden.

i

Alle komponenter ma forbindes med
ledere.

abcenter

Electronics
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Q Start animasjonen, trykk pa PAUSE knappen eller trykk en
gang pa [ -tasten.

O Aktiver Instrument-ikonet.

Q Beveg kursoren over R,. Du vil se at kursoren far utseende
som en hand.

0 Klikk pd R,, sé& skal du fa opp en boks som vist.

| boksen far du na opplysninger strgam, potensialet i hver ende av
resistoren (referert til jord), samt effektutviklingen i komponen-
ten.

Godt at vi bare simulerer!

Effektomsetningen i resistoren er pa 3,6 W og vi bruker 0,6 W
resistorer!

Pa laben ville vi snart kjent rayklukt fra denne maleoppstillingen.

U Stopp animasjonen.

7‘ ‘ ISIS_VSM.indb 21 @

i

Nar du maler pa denne maten er
spenningene alltid referert til jord

(GROUND) !

© PED TEC AS E
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ISIS DIGITALE KRETSER 2.35

c

Digitale kretser

Vi skal na tegne og simulere noen digitale kretser. Senere skal vi

kople opp og bruke logikkanalysator pa litt mer kompliserte
kretser.

0G-porten (AND-gate)

@ Start en ny tegning.

Pass pa at du star i komponentmodus.

Klikk pa P i DEVICES feltet.

Velg biblioteket TTL74HC.

Velg Sub Category Gates & Inverters

Dobbeltlikk pa 74HC08, 74HC08.DM og 74HCO8.IEC.

Velg biblioteket Debugging Tools.

g U U U U U U

Dobbeltlikk p& LOGICSTATE og LOGICPROBE (BIG).

O Lukk bibliotekene.

ISIS_VSM.indb 35 @
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c.35 PROTEUS OPPL/ARING

Q Plasser komponentene og editér innganger (A og B) og utgan-
ger (Y1, Y2 og Y3) som vist.

. () . Y1
:
B D.. l 74HCO3
U1:B
y Y2
Sy
74HCO8
u1:.c
g Y3
w| & | 2]

T4HCO2

QO Du kan editere pa to mater:
1 Hold kursoren over komponenten og trykk pd (e J+E

2 HM pa komponenten og velg Edit Properties i menyen
som kommer opp.

Begge metodene gir deg en dialogboks. Under vises dialogboksen

etter & ha editert den gverste LOGICSTATE. | feltet Component
Reference har vi tastet A.

Etter at du har plassert inngangene og de logiske probene skal du
skyve bokstavene A og B slik at de star til venstre for inngan-
gene.

Q Beveg kursoren over bokstaven til du ser en stiplet firkant
rundt den.

A Trykk ned VM og skyv bokstaven pa plass.
Q Slipp VM.

O Gjenta for den andre inngangen.

PROTEUS The Complete Electronics Design System
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ISIS DIGITALE KRETSER 2.3

QO Start animasjonen.
A Klikk pa inngangene og observer utgangene.

@ Som ventet viser utgangene logisk 1, bare nar begge inngan-
gene er logisk 1.

O Observer at logisk niva vises pa alle komponentenes inn- og
utganger i form av sma firkanter. Logisk O er bla og logisk 1
er rgd. Vi trenger altsa ikke logiske prober for & se nivaet pa

utgangene.
U1:A U1:A
.' 1= Y1 .' O Y1
' 0 >.3 T 1 ! ).3 21
AL u
B D.' 9 T4HCOZ B n.' s TAHC0S
U1:B :
‘ . ¥2 .U1.B o
u 4 -
L am
T4HCOE T4HCOE
u1:c .
om Y3 a0 u1:c Y3
- u
ol & P— e & — 1

T4HCO 740008

® Digital generator ®

Foran brukte vi LOGICSTATE til & gi signaler pa inngangene.
Vi skal na se pa bruk av digital generator.

Q Lagre hvis du ikke har gjort det.

Q Lagre med nytt navn: File > Save Design As ...

O Fjern de to inngangene (Dobbeltklikk med HM). @
Q Klikk pa generator ikonet og velg DPATTERN i GENERA- Les mer om generatorene i eget
TORS feltet. kapittel.

© PED TEC AS E
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c.38 PROTEUS OPPL/ARING

Q Editér som vist.

Plasser to generatorer og trekk ledre som vist. Du vil se at
generatorene tar navnet til komponenten de er koplet til.

Editér den gverste generatoren (Dobbeltklikk med VM).

Generator Mame:
£

—Analogue Types
<DL

< Sine

< Pulse

< Pulin

< File

< Audio

< Exporient
< SFFM

< Eagy HDL

—Digital Types
< Steady State
<\ Single Edge
< Single Pulse

< Clock
4 Pattern

Initial State: Low hd

Firzt Edge At [Secs]: u] E

Timing:
[vw Equal Mark/Space Timing?

Pulze width [Secs]: 500m E
‘Space’ Time [Secs]: E

Tranzition
<0\ Continuousz Sequence of Pulses
<\ Detemine From Patter Length
<\ Specific Mumber of Edges:

< Eagy HDL

[ Current Source?
[ Isolate Before?
[ Manual Edits?
[v Hide Properties?

Bit Pattert
<\ Standard High-Law Pulse Train
<0\ Specific pulse train;
|

Q Editér den nederste generatoren.

O Editér som vist.

== Digital Pattern Generator Propert... [? |X|

Generator Mame:
B

— Analogue Types
£

< Sine

< Pulse

< Pulin

& File

< Audio

<" Exporient
£ SFFM

< Eagy HDL

—Digital Types
< Steady State
<\ Single Edge
< Single Pulse
< Clock
4 Pattern
< Eagy HOL

[ Current Source?
[ lsolate Before?
[ Marual Edits?
|w Hide Froperties?

Initial State: Low hd

Firzt Edge At [Secs]: II] E

Timing:
[w Equal Mark/Space Timing?

Pulze width [Secs): ISDDm E
‘Space! Time [Secs]: I E

Tranzition
(0\ Continuous Sequence of Pulzes
<\ Determing From Pattern Length
<\ Specific Mumber of Edges:

Bit Patterr
<\ Standard High-Low Pulse Train
< Speciic pulse train:
|00t

PROTEUS

ISIS_VSM.indb 38
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ISIS DIGITALE KRETSER 245

Q Klikk Component-ikonet for & avslutte PAT.
QA Klikk pa bussen utenfor BO pa LA.

Q Beveg kursoren et stykke til venstre og klikk to ganger med
VM.

O Klikk pa Label ikonet og klikk pa bussen du tegnet.
Q Tast A[ 0. . 2]
Du skal né ha et bilde som vist.

Ved & kople til BO pa logikkanalysatoren vil vi fa visning av
«ordet» pa bussen, i dette tilfellet ¢ -1 -2 - 3 - 4.

Q Editer generatorfrekvensen til 1kHz og start animasjonen.

Du ser tydelig hvordan telleren fungerer:

Negativ flanke pa klokkepulsen trigger QB og negativ flanke pa
QB trigger QC.

Men hvor er den 4. pulsen?

ISIS_VSM.indb 45 @
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ISIS VEKSELSPENNING 3.59
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Q@ Start animasjonen og skyv generator og oscilloskop slik
figuren viser.

ISIS_VSM.indb 59 @
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4.52 PROTEUS 0OPPL/ARING

Eksportere til tekstbehandler

@nsker du a ta figurer fra 1SIS til din tekstbehandler har du flere
valg.

e Sende tegningen eller deler av den til klippebord og sa lime
inn i tekstbehandleren.

e Sende tegningen eller deler av den til fil og sa sette den inn i
tekstbehandleren.
Vi anbefaler a sende deler av tegningen til fil, for deretter & bruke

kommandoen «Sett inn bilde fra fil» i tekstbehandleren og vil
vise den framgangsmaten.

Set Area
QO Set Area i File menyen eller klikk pa knappesymbolet.

Q Du far da et symbol under kursoren, slik figuren under viser.
Ikke klikk enda!

Q Beveg kursoren der du vil ha gvre venstre hjgrne av omradet.

U Hold VM nede og beveg kursoren dit du vil nedre hgyre
hjgrne skal vere.

Q Slipp museknappen.

M
L - P
+ /-, - R1 _ AT 10
AT 10
T BATi
T BATi oW
(T !
I —_— R2 R3
—1 Rz R3 10 10
-" 1 10
& Al
="
PROTEUS The Complete Electronics Design System E?E'cct'f:‘::ﬁ';
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ISIS EKSPORTERE TIL TEKSTBEHANDLER Y4.53

Du har na markert det omradet som skal eksporteres.

@nsker du ikke & ha med strgmpiler, ma du Klikke pa
System>Set Animation Options i nedtrekkmenyene (animasjonen
ma da veere stoppet).

@nsker du at instrumentene skal vise verdiene, ma du starte
animasjonen fgr du eksporterer skjemaet.

Export Graphics o

For & oppheve merkingen: Velg Area
kommandoen igjen og dobbeltklikk et
stedet det ikke er komponenter

Export Metafile

QO Klikk pa File>Export Graphics>Export Metafile.

Export Metafile

Use this dislogue form to expart your design as an enhanced metafile [standard metafiles are
na longer supported]. IF you don't check the Output To File aption, the metafile will be placed
on the clipboard.

cope: Options: Rotation:
<0\M [v Calour Qutput? @ Horizantal
urrent Grapl v Erase Background? ertical
L Graph [v Erase Back: d? * Wertical
< Current Sheet
£ Al Sheets Output To File?
v D:\_proteus_bok_75Lite\3 EMF

Q Klikk pa Filename for a angi filnavn, lagringssted og lagre.

Sett inn bilde fra fil

QO Apne tekstbehandleren, sett inn en tekstboks og velg Sett
inn>Bilde>Fra fil...

Skift..
Sidetall...
Dato og klokkeslett...

1 Times Mew Fomar

Symbol...
Bilde v &l ukiipn...
Teksthoks

W Hyperkobling...  Al+CHr K

9 4l Wordart..

bl Diagram

L]
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5.84 PROTEUS 0OPPL/ARING

Clock

Denne generatoren gir klokkepulser hvor du kan bestemme
starttid, frekvens evtuelt periodetid.

CLOC K
COUNT=-1 :""k. J-I.”_
INIT= Ll
START=S00

WIDT H=0.0005

Pattern

Her kan du bestemme bitmgnsteret. Ogsa flytende tilstander.

BATTERN LA 118 o
count=o = JIL 4 23 i i
1H IT= L]
START=SIm
10T Herm TAHC T TAHCTIH
PATTERN=HHLLFFLHFL
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== Digital Pulse Generator Properties

Generatar Mame:

—Analogue Types——
<>pe

<" Sine

< Pulse

< Pulin

< File

< Budio

<\ Exponent
< SFFM

< Easp HDL

—Digital Types——
<\ Steady State
< Single Edge
" Single Pulse
<" Clack.

< Patten

< Easp HDL

[ Curent Source?
| lsolate Before?
| Manual Edits?
| Hide Properties?

Fulse Polarit

< Paositive [Low-High-Low] Pulse
<\ Megative [High-Low-High] Pulse

Pulse Timing

Start Time [Secs): 500m E

@ Pulss Width (Secs):  [500m
3
< Stop Time [Secsk: |

== Digital Clock

Generator Name:
CLOCK

— Analogue Types
D0

< Sine

< Pulse

£ Puilin
<File

< Audio

< Exponent
< 5FFM

< Easy HDL

— Digital Types——
£ Steady State
< Single Edge
< Single Pulse
4 [Fiocid

< Fattem

<~ Easy HDL

[ Current Source?
[ lsolate Before?
[ Manual Edits?

Generator Properties

Clock Type

< Low-High-Low Clack
< High-Low-High Clack

Timing
First Edge AL 500U E
<4 Frequency [Hz). hk_E
< Period [Secs]. I_E

| Hide Properties?

The Complete Electronics Design System

== Digital Pattern Generator Propert...

Generator Name:
PATTERH]

—Analogue Types——
<spe

< Sine

< Pulse

< Puliny

< File

< Audin

<" Exponent
< SFFM

< Easp HDL

—Digital Types——
<\ Steady State
< Single Edge
<\ Single Pulse
< Clock

< Pattern

< Easy HOL

[ Curent Source?
| lsolate Before?
| Manual Edits?
| Hide Properties?

Initial State: Low hd
First Edge At [Secs). IEUUm E
Timing:

[w Equal Mark/Space Timing?

Pulze width [Secs]| ISUUm E
‘Space’ Time [Secs): I E

Transition:
<\ Cantinuous Sequence of Pulses
(0\ Determine From Pattern Length
< Specific Number of Edges:

Bit Patter
<\ Standard High-Law Pulze Train
(0\ Specific pulse train:
|HHLLFFLHFL
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